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Un misterioso caso di corrosione


In Breve

Settore:
Raffinazione e
stoccaggio del greggio

Il Problema:

La perdita di residui
pesanti di raffinazione
causa un disastro ambien-
tale coinvolgendo tre
chilometri quadrati di costa

Per la bonifica sono
necessari 2.000.000€ e
5 anni di lavori

La Sfida:

Individuare la causa che
ha portato alla foratura
della tubazione

Proporre semplici
soluzioni correttive

Evitare nuove fuoriuscite

Obiettivi Raggiunti:
Individuazione delle
cause: corrosione da
correnti parassite

Eliminazione di nuove
perdite grazie
all'isolamento elettrico
dei tubi

Sono state evitate
nuove bonifiche per
un risparmio
complessivo di
1.500.000¢€.

Spesso si crede che non si possa
porre rimedio ai cedimenti legati
alla corrosione. In realta esistono
numerose tecniche atte a risolvere
tali problemi. Alcune delle attivita
che siamo in grado di svolgere
sono:

e valutazione in situ o in laboratorio di
cisterne, bombole e recipienti in pres-
sione, di strutture e macchinari operanti
in raffinerie, impianti chimici, petrolchi-
mici o per il trattamento e la distribuzio-
ne del gas;

e analisi in situ o in laboratorio di
strutture verniciate e rivestite che
presentano problemi di delaminazione
(sfaldamento o formazione di squame);

e valutazione della resistenza alla
corrosione e miglioramento delle
prestazioni di protesi interne: protesi
d’anca, protesi al ginocchio, stent,
placche metalliche, ecc.

¢ valutazione della resistenza alla
corrosione di strutture in acciaio, zinca-
te o verniciate, interrate o a contatto
con l'atmosfera: condotte sotterranee,
tralicci dell'alta tensione, ciminiere, ecc.

Chi avesse dubbi a riguardo trovera
interessante un caso risolto relativo
ad una tubazione di carico-scarico
dei residui pesanti di raffinazione.

Sullo spezzone di tubo era presente
una foro da cui erano fuoriusciti
residui pesanti di raffinazione,
provocando l'inquinamento di
un’area costiera di tre chilometri
quadrati. Il tubo si trovava alloggiato
insieme ad altri 8 in una trincea di
cemento armato riempita di terriccio
comune, aveva uno spessore di 13mm
ed era realizzato in acciaio al carbonio.
Il foro aveva geometria conica (Dmax =
42mm, Dmin = 12mm).

Spezzone di tubo danneggiato. Nella zona
centrale € ben evidente il foro passante di
forma conica.

Sezione trasversale del foro
(Dmax = 42mm, Dmin = 12mm)

La morfologia del danneggiamen-
to indusse a classificarlo come un
fenomeno di corrosione da cor-
renti parassite che si manifesta
quando un componente viene acci-
dentalmente attraversato da correnti
elettriche. L'attacco corrosivo si
evidenzia nei punti dove la corrente
elettrica “lascia” il componente per
“ritornare” nella linea elettrica origi-
naria. Nel caso specifico il flusso di
corrente era entrato nella tubazione
in prossimita della linea ferroviaria
che attraversava la raffineria.

Schema elettrico che illustra il meccanismo
di danneggiamento della corrosione da
correnti parassite.

Il flusso di corrente era poi “fuoriusci-
to” dalla tubazione al termine della
sella di cemento, ultimo punto in cui
il circuito elettrico poteva “richiuder-
si” sulle armature di rinforzo del
calcestruzzo. Le analisi chimiche, gli
esami metallografici e le prove di
micro durezza, confermarono che il
danneggiamento era indipendente
dalle proprieta dell‘acciaio e che era
riconducibile ad un problema di
corrosione da correnti parassite.
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Le soluzioni proposte hanno
portato all’isolamento elettrico
della tubazione forata e di quelle
adiacenti. Per realizzare I'isolamento
venne:

e ripristinata la trincea di cemento
armato;

e eliminato il terriccio presente nella
trincea;

e adottata la protezione elettrica
tramite correnti impresse.

Le azioni correttive permisero di:

e eliminare il fenomeno corrosivo;

e impedire nuovi disastri ambientali
per un risparmio superiore ad
1.500.000 €.



COSA POSSIAMO FARE PER VOI
Svolgiamo attivita di consulenza volte:

¢ ad identificare le cause dei cedi-
menti in esercizio di macchine,
impianti o componenti meccanici
(Failure Analysis)

¢ a fornire supporto tecnico legale
in caso di procedimenti giudiziari e
risarcimenti assicurativi (Forensic
Engineering)

¢ alla formazione tecnica aziendale
attraverso corsi differenziati in base alle
competenze iniziali e alla funzione
aziendale

Cedimenti Meccanici

Ogni cedimento & molto piu costoso di
quanto possa sembrare. La rottura non
incide solo sul costo del singolo pezzo,
ma sul costo complessivo delle conse-
guenze. Il nostro aiuto vi permettera di
capire esattamente le cause del cedi-
mento, fornendovi le soluzioni corretti-
ve. Siamo in grado di operare su:

e veicoli stradali e ferroviari
e tubi, bombole e recipienti in pressione

e scambiatori di calore, compressori,
turbine e alternatori

e tralicci ed elementi strutturali

e getti in ghisa, acciaio o lega non
ferrosa

e ingranaggi, riduttori e componenti
meccanici di ogni genere

e funi e cavi metallici

o protesi ortopediche e apparecchiature
medicali

Supporto Tecnico Legale

Che voi siate compratori, venditori,
utilizzatori o costruttori di componenti,
macchinari o impianti industriali, siamo
in grado di fornirvi I'assistenza tecnica
necessaria in caso di arbitrati, questioni
legali o assicurative. L'esperienza matu-
rata in centinaia di casi ci permette di
dare risposte alle domande che sempre
vengono poste in caso di incidenti:

e Quale ¢ la causa?
e Vi € un responsabile?
e Quale ¢ I'entita del danno?

e Cosa puo essere fatto per prevenirlo?

Garantendovi il successo in ogni
situazione.

Formazione Tecnica Aziendale

I corsi sono rivolti a profili gestionali e
tecnici nonché ad esperti del settore
assicurativo e legale che vogliano
incrementare le proprie conoscenze
professionali e la propria capacita
decisionale. Lofferta formativa prevede
corsi/seminari di una o piu giornate
nelle seguenti aree:

¢ Identificazione delle problematiche dei
cedimenti meccanici (Failure Analysis)

¢ Identificazione della dinamica degli
incidenti industriali (Forensic Engineering)

e Metallurgia degli acciai e delle leghe
non ferrose

e Metallurgia e processi di saldatura



Non attendere la rottura, risolvi i tuoi problemi

Per maggiori informazioni visita fa-fe.com

Prof. Ing. Marco Boniardi

-C Dipartimento di Meccanica, Politecnico di Milano

1 a Via La Masa 1, 20156 Milano
e s S Telefono: 02/23998225 - Fax: 02/23998644
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