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”1500 famiglie e provoca un
U|t1 accurata consulenza tec-



In Breve

Il Problema:
Cedimento catastrofico
di un cavo dell’alta
tensione

1500 famiglie e numerose
industrie rimangono
senza corrente elettrica
per piu di 20 ore.

Il danno supera i
2.000.000€

La Sfida:
Individuare le cause del
cedimento

Obiettivi Raggiunti:
Individuazione delle
cause: lo sfregamento
fra i fili del conduttore,
dovuto all’oscillazione
imposta dal vento, aveva
creato lI'innesco per
fenomeni di fatica
meccanica

Sono state limitate le
oscillazioni applicando
alcuni smorzatori.
Nessun cedimento si &
piu verificato

Ogni anno le perdite di produttivita,
tempo e denaro collegabili a
cedimenti meccanici imprevisti
ammontano a centinaia di milioni
di euro; la rottura, infatti, incide
sia sul costo del pezzo, sia sul
costo complessivo delle conse-
guenze causate dal cedimento.

Siamo in grado di capire esattamente
le cause che hanno portato alla rottu-
ra, fornendo le risposte necessarie ad
impedire nuovi cedimenti.

Chi avesse dubbi a riguardo
trovera interessante un caso
risolto relativo ad un blackout di
20 ore che ha coinvolto 1500
famiglie e numerose industrie
provocando un danno superiore ai
2.000.000 €.

Il componente giunto a rottura era un
cavo aereo dell’alta tensione compo-
sto da cinque corone di fili in lega di
alluminio. L'analisi visiva e quella al
microscopio elettronico (S.E.M.)
evidenziarono la presenza di:

e numerose rotture nella quarta e
nella quinta corona di fili

e detriti di colore scuro

e macchie di forma ellittica sui fili
della quarta corona

e una superficie di frattura tipica dei
cedimenti per fatica, con innesco a
partire dalle macchie di forma ellittica

Le analisi chimiche e le prove
meccaniche accertarono che:

e i detriti erano composti da ossido di
alluminio

e i fili erano conformi alla normativa
e il cedimento non poteva essere
dovuto a difetti di tipo costruttivo

La morfologia del danneggiamento e i
risultati delle prove sperimentali
permisero di concludere che:

¢ il cedimento era sicuramente
avvenuto per lo sfregamento fra i
fili della 4a e della 5a corona
(fretting)

¢ |o sfregamento aveva provocato
I'usura locale dei fili creando i detriti e
le macchie di forma ellittica, da cui
poi era propagata la rottura a fatica
¢ |o sfregamento era dovuto alle
oscillazioni indotte dal vento sui
conduttori dell’alta tensione

Il nostro intervento ha permesso
di individuare le cause del cedi-
mento e le soluzioni correttive. Ai
cavi dell’alta tensione sono stati
applicati alcuni smorzatori in
modo da limitarne le oscillazioni.
Nessun cedimento si é piu
verificato.
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Analisi visiva del conduttore - sono
evidenti le macchie di forma ellittica
dovute allo sfregamento dei fili (fretting)

Superficie di frattura - € evidente
I'innesco dalla macchia ellittica

Superficie di frattura - tipica morfologia
di una rottura per fatica



Non attendere la rottura, risolvi i tuoi problemi

Per maggiori informazioni visita fa-fe.com

Prof. Ing. Marco Boniardi

-C Dipartimento di Meccanica, Politecnico di Milano

1 a Via La Masa 1, 20156 Milano
e s S Telefono: 02/23998225 - Fax: 02/23998644


Andrea
Text Box
Prof. Ing. Marco Boniardi





